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1. Halmazelméleti alapok. Elemi halmazelméleti jelek és miiveletek (€, C, N, U, \).
Injektiv, sziirjektiv és bijektiv fiiggvények. Halmazrendszer fogalma. Az A C R halmaz
infimuma, szuprémuma, legnagyobb és legkisebb eleme. Véges, végtelen, megszamlalhaté
és megszamlalhatoan végtelen halmaz.

2. A valés szamok topolégidja. A valds szamok axiomai. Belsd pont, hatarpont, torlédasi
pont, izolalt pont. Nyilt, zart és korlatos halmaz. Stirti halmaz. Bernoulli-egyenl6tlenség.
Binomialis tétel.

3. Sorozatok. A hatarérték és elemi tulajdonsagai. Monoton, korlatos sorozat fogalma
és tulajdonsagai. Részsorozat. Torlédasi pont jellemzése sorozatokkal. Bolzano—
Weierstrass-féle kivalasztasi tétel. liminf, lirr}l sup. Cauchy-sorozat, Cauchy-kritétium.
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4. Sorok. Sor konvergencidja, és elemi tulajdonsdgai. Cauchy-kritérium.  Sor
abszolut konvergencidja. Majordns/minordns kritérium. Konvergencia-kritériumok:
kondenzacids, gyok, hanyados és integral kritérium. Leibniz-sor. Feltétlen és feltételesen
konvergens sorok. Cauchy-szorzat. Mertens-tétel. Abel-féle kritérium.

5. Elemi fiiggvények. Elemi fiiggvények (exp, sin, cos, sh, ch) definicidja. Az exp
tulajdonsagai. Euler-formula. A sin, cos alaptulajdonsagai.

6. Fiiggvények jellemzdi és hatarértéke. Paros, paratlan, (szigorian) monoton nové és csokke-
n6, konkav és konvex, periodikus fliggvény. Jensen-egyenlétlenség. Fiiggvény hatarértéke
és a hatarérték tulajdonsagai. Atviteli elv hatdrértékre. Bal és jobb oldali hatarérték,
kapcsolatuk a hatarértékkel.

7. Valés-valds fiiggvények folytonossaga. Fiiggvény folytonossaga, folytonos fliggvények hal-
mazanak zartsaga a miiveletekre nézve. Atviteli elv folytonossagra. A folytonossag
topologikus jellemzése. Weierstrass-féle maximum-minimum elv. Bolzano-tétel. Egyen-
letes folytonossdg, Heine-tétel.

8. A differencialszamitas alapjai. A differencidlas fogalma, fliggvény derivaltja. A folytonossag
kapcsolata a differencialhatosdggal. Differencidlas alaptulajdonsagai. Kozépértéktételek:
Rolle, Lagrange, Cauchy. L’Hospital-szabaly. n-szer és végtelenszer differencialhaté
fliggvények. Folytonosan differencialhato fliggvények.

9. A differencidlszamitas alkalmazasa. Konvexitds/konkavitds kapcsolata a derivalassal.
Taylor-polinom. Lokalis széls6érték fogalma és kapcsolata a fiiggvény derivaltjaval.

10. Hatarozatlan integral. Hatérozatlan integrédl fogalma és elemi hatarozatlan integralok.
Parcidlis és helyettesitéses integralds. Parcialis tortekre bontas. Raciondlis tortfiiggvé-
nyek integraldsa.

11. Hatérozott integralds. Intervallum felosztasa. Alsé és felsé kozelité Osszeg. Korlatos
fiiggvény also és felso integralja. Riemann-integralhatésag definicigja. Riemann-integral
tulajdonsagai. Oszcillacios Osszeg. A Riemann-integralhaté fliggvények.

12. A Riemann-integralhat6sag kritériumai. A Riemann-integral alkalmazdsai (ivhossz, tertilet,



felszin, térfogat és ezen alakzatok sulypontjanak a kiszamitdsara). Improprius integral.
Integralfiggvény és tulajdonsagai. Nulla mértékii halmazok fogalma és tulajdonsdgai.
Lebesgue-tétel.



